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Was ist Klima ?

Zusammenfassung der Wettererscheinungen, die den mittleren
Zustand der Atmosphare an einem bestimmten Ort oder in einem
mehr oder weniger grol3en Gebiet kennzeichnen.

Es wird durch die statistischen Gesamteigenschaften (Mittelwerte,
Extremwerte, u.a.) Uber einen genltgend langen Zeitraum
beschrieben. Im allgemeinen wird ein Zeitraum von 30 Jahren
zugrunde gelegt, die so genannte Normalperiode
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Was wissen wir global? T Temperatur- und Niederschlagsentwicklung
der letzen 100 Jahre

Temperaturdifferenz zwischen den Mittelwerten Veranderung der Niederschlage zwischen den
19017 1930 und 1971 - 2000 Perioden 1901-1930 und 1971-2000
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Quelle: GERSTENGARBE (2007)
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Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC

Nach Cubasch und Kasang (2000): aé Klim
sondern Projektionen eines kinftigen Klimas in Abhangigkeit von menschlichen

Ver haltenswei seneod
A IPCC formuliert die bekannten Leitszenarien mit unterschiedlicher Veranderung

der Weltbevolkerung, des Energieverbrauchs, des Lebensstandards und des
Einsatzes unterschiedlicher Energietrager

SZENARIEN

fossil

Okonomisch

technologisch

Global Regional

Umweltorientiert
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Antriebskrifte

GLOWA . (Quelle: http://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Klimaszenarien)
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Multi-model Averages and Assessed Ranges for Surface Warming
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Wie entstehen regionale Klimaszenarien?

AUS_ga_ngSpunkt: _ IPCC- Emissionsszenario
Emissionsszenario ALB

Komplexe GCMs (General

Globale Klimamodelle . :
erzeugen globale Klimatrends 1990 -2090 ﬁgggagnodl\g?%ecl:)ﬁiasdas

v

Regionale Regionale Klimamodelle und Analysen
- : historischer Messungen setzen globale in
Klimatrends: regionale Trends um

Globhaler Klimatrend

Es gibt wiederum
verschiedene
regionsspezifische Modelle,
z.B. REMO

Klimavarianten:

Ergebnis der Berechnungen sind verschiedener Trends.

EsgibtnichtAdas zuke¢nftige KIi mai
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GLOWA-Danube 1 Warum die Obere Donau?

A komplex: Hochgebirge und Vorlander, | & Frankfurt T
5 Staaten, Uber 2000 kommunale B/
Wasserversorger

A starker Einfluss des Klimawandels:
Niederschlag, Schnee, Gletscher

A gut bekannt: vorzigliche Datenlage in
Natur- und Humanwissenschaften

A wichtige Wasserakteure:
A Energiewirtschaft
A Landwirtschatt,
A Tourismus
A Schifffahrt
A Wasserversorger s o ikl

- Kilometer

Einzugsgebiet Obere Donau:
A Flache: 77.000 km?
A Einwohner: 11,5 Mio.
A Hohengradient: 3.750 m
q GLOWA .—
Danube
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Ziele von GLOWA-Danube

Fragen beantworten:

A Wie wird sich der Globale Wandel:
A Klimawandel
A Demographischer Wandel
A Okonomischer Wandel
auf die Wasserressourcen der Oberen Donau auswirken?

A Zeitraum: die nachsten 50 Jahre
A Investitionen
A Prognosefahigkeit

A Mensch und Natur betroffen!

A Wie sehen regional geeignete (effektive und effiziente) AdaptationsmaRnahmen
aus?

Das dazu ndétige Instrumentarium entwickeln:

A Wissenschaftliche Simulationswerkzeuge
A Ergebnis- und Wissensaufbreitung
A Kommunikationsstrukturen mit Stakeholdern
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Was wissen wir regional? - 1960-2006

Sommertemperatur

Wintertemperatur

Anteil Stafionen mit

Kempten

FlUssen
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Was wissen wir regional? T 1960-2006
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[
Was wissen wir lokal? T Temperaturentwicklung 1974-2003

Jahresmitteltemperaturen Schwangau-Horn
1974-2003 Y= 0,035+ 6,3145
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Was wissen wir lokal? T Temperaturentwicklung 1974 - 2003

Jahresmittelwerte 1974-2003

Temperaturin °C

N
4V \ ’ — Kempten

——Rosenheim

——Linear (Kempten)

5 0 D P DD
B\ NS\ S NS S

N '19 Kempten: v = 0.0543x + 8,0949

Jahre Fosenheim: v =0,0423x + § 7441
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[
Was wissen wir lokal? T Durchschnittliche Niederschlage 1971-2000

Kaufbeuren 7.5 Grad C Schwangau—Horn 6.8 Grad C
716 m 1212 mm 792 m 1370 mm
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(Quelle: www.klimadiagramme.de)
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GLOWA-Danube Klimaszenarien fur das 21. Jahrhundert
(IPCC_A1B Emissionsszenario; verschiedene regionale Modelle)

1. Temperaturanstieg 1960-2100

16
15 REMO-A1B
14 _regional
MM5-A1B betrachtete

13 Temperatur-
12 Fortschreibung Unsicherheit

aus 1960-2006 in GLOWA-

Danube

\

[EEN
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IPCC-A1B
regional

Jahresmitteltemperatur [ °C]
Y
=

1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090

Temperaturanstieg:
A 1.6 Grad zwischen 1960 und 2006
A 3.3 bis 5.2 Grad zwischen 1990 und 2090
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2. Prognostizierte Extremtemperaturen 1971-2050

(IPCC_A1B, REMO-regional)

Heisse Tage (Tmax > 30°C)
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Eistage (Tmax < 0°C)

B Mittelwerte 1971-2000 Ist-Zustand

B Mittelwerie Szenario 2021-2050
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3. Anderung des Niederschlags (REMO regional):
Vergleich des Zeitraumes 2036-2060 mit der Vergangenheit von 1971-2000
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Jahresverlauf der Niederschlagsanderung 1960-2100
(verschiedene Modelle)

80

) betrachtete
Niederschlags-

60

Fortschreibung

MM5-A1B aus 1960-2006

40 regional >Unsicherheit
i IPCC-A1B in GLOWA-
regional ) Danube

REMO-A1B
regional

Niederschlagsdnderung [%]
o

Woche

Niederschlagsveranderung:
A mehr Niederschlag im Winter (8..60%)
A weniger Niederschlag im Sommer (-14..-70%)
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4. Jahres- und Schneeniederschlag

Entwicklung des Jahres- und Schneeniederschlags im Einzugsgebiet der Oberen

Donau
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Zusammenfassung GLOWA-Danube Szenarien
AGrundannahme: Emissionen entwickeln sich nach IPCC A1B Szenario

AGemeinsamkeiten der Erkenntnisse an der Oberen Donau bis 2100
A 3.31 5 AC Temperaturanstieg zu erwarten bis 2100
A Niederschlagsanstieg im Winter +8% bis +14%
A Niederschlagsriickgang im Sommer -13% bis -26%
A Riickgang des Anteils des Schneeniederschlages um 5-8%

» GLOWA
' Danube
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Auswirkungen der Klimaanderungen

q GLOWA l
Danube

25.2.2011 2. Klimaschutztagung Ostallgau 23




1. Anderungen im Wasserhaushalt

Vergleich des Zeitraumes 2036-2060 mit der Vergangenheit von 1971-2000
nach dem Szenario Emissionsszenario A1B und dem Modell REMO regional

Wasserhaushaltsgleichung:

Ni ederschlag = Abfluss + Verdunsi
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Anderungen im Wasserhaushalt - Niederschlag

1971-2000 2036-2060
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Anderungen im Wasserhaushalt - Abfluss
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a Abnahme schwankt zwischen 5 und 35%

a Zukunftig wird weniger Wasser in den Flissen zur Verfiigung stehen
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Anderungen im Wasserhaushalt i Verdunstung

Veranderung der Evapotranspiration von 2031-2060 zu 1971-2000
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Anderungen im Wasserhaushalt - Grundwasserneubildung

Grundwasserneubildung nach dem Szenario REMO i regional

1971-2000 2036-2060

a Verringerung der Grundwasserneubildung um 5 bis 21%
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